PRV 



PATENT- OCH REGISTRERINGSVERKET 

Patentavdelnlngen 



Intyg 

Certificate 



REC-D 25 FED2G04 



WtPO 



Harmed intygas att bifogade kopior over ens stammer med de 
handlingar som ursprunglxgen ingivits till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed \9ith the Patent-- and 
Registration Office in connection with the following 
patent application. 



^ (71) Sokande 



^ / Applicant (s) 



Alfa Laval Corporate AB, Lund SB 



(21 ) Patent ansokningsnummer 0300364''7 
Patent application number 



PCT 



(86) Ingivningsdatum 
Date of filing 



2003-02-11 



Stockhol m , 2004- 02-05 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent- and Registration Office 



Marita dun 

Avgift 
Fee 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



PATENT- OCH 
REGISTRERINGSVERKET 

SWEDEN 



Postadress/Adress Telefon/Phone Telex 

Box 5055 + 46 8 782 25 00 1 7978 

8-102 42 STOCKHOLM Vx 08-782 25 00 PATOREG S 



Telefax 

+46 8 666 02 86 
08-666 02 86 



sb/lt 



re£. : 55685 SE 

Sftkande : Alfa Laval Coxporate AB 
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UPPPINNINGENS BAKGRUND OCH TIDIGARB TBKNIK 

Foreliggande uppfinning avser ett plattpaket f6r en platt- 
varroevaxlare, vilket innef attar itminstone tvk plattmoduler 
som var och en innefattar dtminstone tvk varmevSxlarplattor, 
som var och en har en primarsida och en sekundarsida och ar 
formpressad till att utbreda sig i itminstone ett mellanlig- 
gande plan, ett ovre plan och ett nedre plan med avseende pa 
primarsidan, vilka plan ar vasentligen parallella med var- 
andra. NS,Tnnda tvd vdrmevaxlarplattor ar permanent forbundna 
med varandra p4 s& sStt att varmevaxlarplattoma bildar ett 
inre fdrsta utrymme mellan varmevSLxlarplattomas sekundSrsi- 
dor. N&nnda plattmoduler Ar monterade intill varandra och 
bildar ett andra utrymme mellan varandra. Varje varmevaxlar- 
platta innefattar ett f6rsta porth&l och ett andra porthAl, 
vilka ar inrSttade att medge kommunikation med det f6rsta 
utrymmet. Varje ffirsta och andra porthil definieras av en 
portkant och omges av ett ringspdr, som &r inrSttat att mot- 
taga ett packningsorgan och anordnat p& primSrsidan pa ett 
avstand fran portkanten. Ringsparet bildas av en botten, som 
ar vasentligen lokaliserad i niva med namnda mellanliggande 
plan, en inre sidobegransning som stracker sig uppat fran 
botten mot portkanten och runt botten och en yttre sidobe- 
gransning som stracker sig uppat fran botten bort fran port- 
kanten och runt botten. Uppfinningen avser ocksa en platt- 
varmevaxlare med ett sadant plattpaket, sarat en plattmodul 
fdr ett plattpaket enligt patentkravets 16 ingress. 
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SSdana plattpaket bildas ofta av plattmodulerna med tv4 yMr- 
mevaxlarplattor som fir svetsade vid varandra och anvands 
ofta i applikationer dSr man har ett fSrsta aggressivt medi- 
um, eller ett mycket hSgt tryck, och ett andra medium som 
inte angriper packningsorganen . Ibland kan det ocks^ var sk 
att det andra mediet medffir risk fttr fouling sa att man mAs- 
te ha mSjlighet att Oppna plattpaketet fQr rengOring av de 
andra utrymmena mellan paren av svetsade varmevaxlarplattor. 

En viktig fardel med plattpaket med sadana par av svetsade 
plattor ar att svetsarna, som ersStter packningar i vartan- 
nat plattmellanrum runt varmevaxlarplattornas varmev^xlings- 
yta, minskar behovet av packningsbyte och hojer sSkerheten. 
Alia packningar i plattpaketet kan emellertid inte ersattas 
med svetsfogar om plattpaketet skall vara Sppningsbart 
att varmevaxlingsytorna i de andra utrymmena ar atkomliga 
for mekanisk rengQring. Det andra utrymmet mellan paren av 
svetsade plattor mliste avtatas med packningar och det gailer 
aven de ovan angivna fOrsta och andra porthSlen. Den ring- 
packning som finns kring vart och ett av dessa porthil sat- 
ter gransen f6r det fejrsta utrymmets prestanda, men dk ring- 
packningen har en fdrhSllandevis liten materialvolym kan den 
tillverkas i material av mycket h6g kvalitet utan att kost- 
naden for vfirmevaxlaren dkar alltfar mycket. 



RingspSret p5 de varmevaxlarplattor, som idag anvands i 
plattpaket av den inledningsvis angivna typen, har den nack- 
delen att de ej pa ett tillfOrlitligt satt hSller packningen 
pa plats i ringsparet aven om ringpackningar av hCg kvalitet 
30 utnyttjas. Den yttre sidoytan hos ringspliret ar intermit- 
tent, vilket medfdr att ringpackningen delvis kan tryckas ut 
ur ringsparet eftersom atmosfarstryck rlider utanfcSr den ytt- 
re sidoytan och eftersom trycket i porthSlet ar vasentligt 
h6gre an atmosf arstrycket . Det innebar att det fOrsta ag- 
gressiva mediet kan lacka ut ur plattpaket. En sidan risk 
far lackage Sr ej acceptabel i synnerhet nar plattpaketet 



utnyttjas i applikationer med kdldmedier sisom freon eller 
ammoniak. Vid hoga temperaturer mjuknar de fiesta packnings- 
material och d& kan trycket pressa ut packningen genom 5pp- 
ningen sa att ett mycket kraftigt ISckage uppstar, en 
kallad packningsblSsning. 

GB-A-2 080 930 visar ett plattpaket fOr en plattvamevaxla- 
re- Plattpaketet innef attar ett flertal plattmoduler som var 
och en innefattar tv& varmevSxlarplattor som ar svetsade vid 
varandra och bildar ett fOrsta inre utrymme mellan vfirmevax- 
larplattorna. Plattmodulerna ar staplade varandra och 

bxldar ett andra inre utrymme mellan varandra. Varje varme- 
vaxlarplatta innefattar ett fSrsta porthltl och ett andra 
porthal, vilka Sr inrattade att medge kommunikation med det 
forsta inre utrymmet. Varje sSdant porthSl definieras av en 
portkant och omges av ett ringspar, som mottager en ring- 
packning och ar anordnat pJt ett avstand fr^n portkanten. 
RxngspSret bildas av en botten, en fersta kontinuerlig sido- 
yta som stracker sig uppat frSn botten bort frdn portkanten 
och runt botten, och en andra kontinuerlig sidoyta som 
stracker sig uppSt frkn botten mot portkanten och runt bot- 
ten, 

DK-B-151 915 visar ett annat plattpaket far en plattvarme- 
vaxlare, vilket innefattar ett flertal plattmoduler som var 
och en innesluter ett fOrsta inre utrymme. Plattmodulerna ar 
staplade pS varandra och bildar ett andra inre utryihme mel- 
lan varandra. Varje plattmodul innefattar ett fOrsta porthSl 
och ett andra porthal, vilka ar inrattade att medge kommuni- 
katxon med det fsrsta inre utrymmet. Varje sSdant porthltl 
definieras av en portkant och omges av ett ringsp^r, som 
mottager en ringpackning och ar anordnat p4 ett avstSnd fr&n 
portkanten. Ringsparet bildas av en botten, en f5rsta konti- 
nuerlig sidoyta som stracker sig upp^t frSn botten bort frSn 
portkanten och runt botten, och en andra kontinuerlig sido- 



yta som strMcker sig upp^t frSn botten mot portkanten och 
runt botten. 



SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 



AndamAlet med fOreliggande uppf inning ar att undanrOja ovan 
namnda problem och minska risken f6r lackage i plattpaket av 
den inledningsvis angivna typen. I synnerhet efterstravas en 
forbattrad design av omrlidet kring de ovan namnda porthSlen 
f5r att dar minska risken fOr lackage, och sakerstaila hOg 
tryckprestanda f^r den svetsade kanalen. 

Detta andamil uppnSs med det inledningsvis angivna plattpa- 
ketet som kSnnetecknas av att den yttre sidobegransningen 
bildar en yta som stracker sig utan avbrott vasentligen kon- 
tinuerligt runt hela botten och att den inre sidobegrans- 
ningen har en diskontinuerlig utstrackning runt botten och 
innef attar avbrott langs denna utstrackning. Eftersom den 
yttre sidobegransningen saledes Sr en hel yta sk bildas en 
vasentligen helt sluten yttre sidovagg av de tva yttre sido- 
begransningama hos de tvA varraevaxlarplattor som med sina 
respektive primarsidor ligger an mot varandra i plattpake- 
tet. Ringpackningen hindras darfdr p4 ett effektivt satt av 
denna yttre sidovagg fr&n att tryckas ut ur ringspliret. Sam- 
tidigt medger den diskontinuerliga eller intermittenta inre 
sidobegransningen att ringpackningen kan expandera vid de 
angivna avbrotten hos den inre sidoytan. 

Enligt en utfdringsform av uppfinningen innefattar varje 
varmevaxlarplatta ett inre gransomr^de vid varje porthAl, • 
varvid det inre gransomrSdet stracker sig runt portkanten 
mellan portkanten och den inre sidobegransningen och varvid 
det inre gransomridet innefattar ett flertal nedre avsnitt 
som bildar nSmnda avbrott och stracker sig fran botten och 
genom den inre sidoytan. Tack vare dessa avbrott vid de ned- 
re avsnitten skapas saledes en mojlighet f6r ringpackningen 
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att krypa ut i riktning mot porthalet, vilket Sr fOrdelak- 
tigt eftersom rlngpackningen ofta svailer i kontakt med me- 
dier. Det Sr ocksi en fdrdel vid konstruktion och utformning 
av rlngpackningen. Genom att averskottsmaterial kan tryckas 
ut vid avbrotten kan ringpackningen utfdras med visst mate- 
rialdverskott far att kompensera fCr raattawikelser hos h&de 
packningsspSr och ringpackning. Med ett slutet spSr Sr det 
inte mdjligt. Om ringsp&ret ligger pA undermitt och ring- 
packningen pa SvermStt komprimeras ringpackningen mycket 
kraftigt f6r vissa gummikvaliteter och krossningsskador kan 
uppsta. Aven plattorna kan skadas. Permanenta deformationer 
kan uppsta i sp4rbotten och omgivande struktur. 

Enligt en ytterligare utf Oringsform av uppfinningen Sr n&nn- 
15 da nedre avsnitt lokaliserade vasentligen i niv^ med det 
nedre planet, varmevaxlarplattorna i namnda plattmodul kan 
d& vara arrangerade pi sA satt att varmevaxlarplattorna p4 . 
sekundSrsidan ligger an mot varandra vid nSmnda nedre av- 
snitt. pa sa vis kommer de nedre avsnitten att bilda stod- . 
punkter mellan de tva varmevaxlarplattorna i plattmodulen, 
vilka ar vasentliga f5r hailfastheten hos plattpaketet kring 
porthaien . 

Enligt en ytterligare utfaringsforra av uppfinningen innefat- 
25 tar det inre gransomradet vid sidan om namnda nedre avsnitt 
ett f lertal 5vre avsnitt som befinner sig pa en niva ovanf5r 
namnda mellanliggande plan pa sa satt att det inre gransom- 
radet innefattar nedre avsnitt och avre avsnitt i en omvax- 
lande ordning. pa sa vis bildas en ring av omvaxlande hdga 
och laga partier mellan portkanten och ringsparet, varvid 
den inre sidoytan kommer att vara omvaxlande Sppen och slu- 
ten langs sin utstrackning runt botten. Med fdrdel kan namn- 
da avre avsnitt befinna sig pa en niva som ligger strax ne- 
danfar det ovre planet. Pa sa vis bildas en liten spalt mel- 
lan de avre avsnitten hos de tva plattor som ligger an mot 
varandra. Denna spalt sakerstailer att dessa plattor kan 
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pressas mot varandra sa att ringpackningen komprimeras till- 
rackligt for att bilda en tillfOrlitlig tatning. 



Enligt en ytteriigare utfOringsform av uppfinningen innefat- 
tar varje varmevaxlarplatta ett yttre gransomride som 
stracker sig runt den yttre sidoytan omedelbart utanfdr den 
yttre sidobegransningen, varvid det yttre gransomrSdet har 
en Qvze ringformig yta som befinner sig i nivi med det dvre 
planet . 

Enligt en ytteriigare utfOringsfoxro av uppfinningen har bot~ 
ten hos ringsparet i ett tvarsnitt en nSgot konkav form sett 
fran primar sidan . En s^dan icke plan form hos botten innebar 
att botten koramer att kallbearbetas i samband med att plat- 
tan formpressas och en viss strackgransfftrhdjning erhAlls. 
Denna form hos botten ar ocksli gynnsammare med avseende pli 
kraftupptagning av packningslasten. Materialet tar upp las- 
ten som bSde bSjspanningar och membranspSnningar, till 
skillnad fr&n en plan botten som bara tar upp lasten som 
bOjspanningar, vilket medfSr att utbojningen av ringsparet 
reduceras. Detta ar en fbrdel eftersom det medger anvandande 
av relativt tunna ringpackningar. Med fOrdel kan botten i 
naionda tvarsnitt dS ha ett centralt vasentligen plant av- 
snitt som stracker sig runt ringsparet, ett inre lutande av- 
snitt, som stracker sig runt ringsparet mot den inre sidobe- 
gransningen, och ett yttre lutande avsnitt, som stracker sig 
rxant ringspSret mot den yttre sidoytan. 

Enligt en ytteriigare utfSringsform av uppfinningen innefat- 
tar packningsorganet en ringpackning med en avlSng tvar- 
snittsform. Det ar aven mSjligt att l&ta packningsorganet 
innefatta tvS ringpackningar som var och en har en vasentli- 
gen cirkuiar tvarsnittsform i ett icke sammanpressat till- 
stand. S^dana ringpackningar av typen O-ringar ar billiga 
och latt tillgangliga. 0-ringarna kan vara av olika materi- 
al. Den inre kan vara tillverkad av ett material med bestan- 



dighet mot det aggressiva niediet och den yttre kan ha god 
oxidationsbestSndighet. En sluten yttre yta kravs om O- 
ringar skall kunna anvSndas. 

Enligt en ytterligare utfSringsform av uppfinningen innefat- 
tar packningsorganet ett fSstorgan fOr fastsSttning av pack- 
ningsorganet i ringspSret. Namnda fMstorgan kan strScka sig 
inSt mot porthaiet och gripa om portkanten. F6retradesvis 
strScker sig fSlstorganen runt portkanten och in i det mel- 
lanrum som bildas mellan tvS iivre avsnitt hos tvA plattor i 
plattmodulen. 

AndamSlet uppnSs ocksS med en plattvSrmevaxlare som innefat- 
tar ett plattpaket enligt ntgon av de ovan angivna utfO- 
ringsformerna av uppfinningen. 

AndamSlet uppnSs ocksa med den inledningsvis angivna platt- 
modulen, som innefattar de i patentkravet 16 angivna kanne- 
tecknande sMrdragen. Fordelaktiga utfOringsformer av platt- 
modulen anges i de beroende kraven 17 - 25. 

KORT BESICRIVNING AV RITNINGARNA 

FOreliggande uppfinning skall nu fdrklaras narmare genom en 
beskrivning av olika ut firings former och med hanvisning till 
bifogade ritningar. 

Fig. 1 visar schematiskt en sidovy av en plattvSrmevaxla- 

re med ett plattpaket. 
Fig. 2 visar schematiskt en vy av hSger gavelplatta hos 

plattvarmevaxlaren i Fig. 1. 
Fig. 3 visar schematiskt en planvy av en vMrmevaxlarplat- 

ta fdr plattpaketet i Fig. 1. 
Fig. 4 visar schematiskt en planvy av vSrmevaxlarplattan 

i Fig. 3 svetsad vid en annan varmevaxlarplatta . 



Fig. 5 visar schematiskt en planvy av v^rmevaxlarplattan 
i Fig* 3 svetsad vid en annan vamevaxlarplatta 
och fOrsedd med packningsorgan. 

Fig. 6 visar schematiskt en fSrstorad planvy av omrlidet A 
5 i Fig. 4. 

Fig. 7 visar schematiskt en vy langs linjen I-I i Fig- 6 
av ett snitt genom en icke svetsad platta. 

Fig. 8 visar schematiskt en vy langs linjen I-I i Fig. 6 
av ett snitt genom ett par med tvS plattor som ar 
10 svetsade vid varandra. 

Fig. 9 visar schematiskt en vy langs linjen I-I i Fig. 6 
av ett snitt genom tvS par av plattor anordnade 
intill varandra med en ringpackning daremellan. 

Fig. 10 visar schematiskt en vy langs linjen II-II i Fig. 
15 6 av ett snitt genom tva par av plattor anordnade 

intill varandra med en ringpackning daremellan. 

Fig. 11 visar schematiskt en vy langs linjen III-III i 
Fig. 6 av ett snitt genom tvS par av plattor an- 
ordnade intill varandra med en ringpackning dar- 
20 emellan. 

Fig. 12 visar en vy som motsvarar den i Fig. 9 men med tvS 
ringpackningar . 

DETALJERAD BESKRIVNING AV OLIKA UTFORINGSFORMER AV 
25 UPPFINNINGEN 

Fig. 1 och 2 visar en plattvarmevaxlare som innef attar ett 
plattpaket 1 med ett antal plattmoduler 2 som var och en in- 
nefattar ett antal varmevaxlarplattor 3 som ar anordnade in- 

3D till varandra. Varje sadan plattmodul 2 innef attar i de vi- 
sade utforingsformerna tvS varmevaxlarplattor 3 men det 
skall noteras att plattmodulerna 2 ocks^ kan innefatta fler 
an tvli varmevaxlarplattor 3 som f oretradesvis ar permanent 
fSrbundna med varandra. Plattpaketet 1 ar anordnat mellan 

35 tv^ gavelplattor 4 och 5. Gavelplattorna 4 och 5 ar pressade 
mot plattpaketet 1 och varandra med hjaip av dragbultar 6 
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som strScker sig genom gavelplattorna 4 och 5. Dragbultarna 
6 innefattar skruvgangor och plattpaketet 1 kan sSledes kom- 
primeras genom att muttrar 7 gSngas pk dragbultarna 6 pS i 
sig kant Scitt. I den visade utfOringsformen indikeras fyra 
5 dragbultar 6. Det skall noteras att antalet dragbultar 6 kan 
variera och vara olika i olika applikationer. Plattvarmevax- 
laren innefattar ocksS tv& stycken inloppsorgan 8 och tvS 
stycken utloppsorgan 9. Inlopps- och utloppsorganen 8, 9 
stracker sig genom den ena gavelplattan 5 och plattpaketet 
10 1. 

Varje varmevaxlarplatta 3 har en primSrsida 3' och en sekun- 
darsida 3", se Fig. 7, och ar formpressad till att utbreda 
sig i atminstone ett mellanliggande plan a, ett Ovre plan b 

15 och ett nedre plan c med avseende p^ primarsidan 3', vilka 
plan a, b, c ar vasentligen parallella med varandra. Det 
mellanliggande planet a kan exerapelvis men inte nbdvandigt- 
vis befinna sig mitt emellan det nedre planet c och det avre 
planet b. De tvli varmevaxlarplattorna 3 i varje plattmodul 2 

20 i de visade utfaringsformerna ar fdrbundna med varandra pA 
s& satt att varmevaxlarplattorna 3 bildar ett inre forsta 
utrymme 11 mellan varmevaxlarplattomas 3 sekiindarsidor 3' ' . 
Plattraodulerna ar staplade pS varandra och bildar ett andra 
utryirane 12 mellan varandra, vilket indikeras med streckade 

25 linjer i Fig. 11, varvid tvli varmevaxlarplattors 3 primarsi- 
dor 3" ar vanda mot varandra och det andra utryiranet 12. 

Varje varmevSxlarplatta 3 innefattar ett fdrsta porthal 13 
och ett andra porth&l 14, vilka ar inrattade att medge kom- 

30 munikation med det fSrsta utrymmet 11. Varje varmevaxlar- 
platta 3 innefattar ocksS ett tredje porthal 15 och ett 
fjarde porthal 16, vilka ar inrattade att medge kommunika- 
tion med det andra utrymmet 12. De fSrsta och tredje porthS- 
len 13 och 15 stracker sig till inloppsorganen 8. De andra 

35 och fjarde porthSlen 14 och 16 stracker sig till utloppsor- 
ganen 9. 
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saiedes kan ett fdrsta medium inforas genom ett fOrsta in- 
loppsorgan 8 och de fSrsta porthalen 13, genom de fSrsta 
inre utrymmena 11 och ut genom de andra porthalen 14 och ett 
5 forsta utloppsorgan 9, Ett andra mediim kan infOras genom 
ett andra inloppsorgan 8 och de tredje porthSlen 15, genom 
de andra inre utrymmena 12 och ut genom de f jarde porth&len 
16 och ett andra utloppsorgan 9, De tva medierna leds mot- 
strfims i fttrhallande till varandra i de visade utfSringsf or- 
10 merna men kan ocks4 ledas medstrdms i forhSllande till var- 
andra . 

Varje varmevaxlarplatta 3 ar fSretradesvis tillverkad av en 
metallplit, exempelvis rostfritt stal eller titan, och inne- 

15 f attar en vasentligen central varmevaxlingsyta 20, se Fig. 
3-5. varmevaxlingsytan 20 kan pS i sig kSnt sStt vara f©r- 
sedd med en korrugering av asar och dalar {ej visad) som er- 
halls genom namnda formpressning av metallplaten. Aven va-- 
sentligen helt plana varmevfixlingsytor 20 kan utnyttjas inom 

20 ramen f6r denna uppf inning. De tva varmevaxlarplattorna 3 i 
varje plattmodul 2 fir permanent forbxindna med varandra me- 
deist svetsning, lodning eller limning. Fig. 4 och 5 visar 
en plattmodul 2 dSr varmevaxlarplattorna 3 ar forbundna med 
varandra med hjaip av en svetsfog 21 som stracker sig runt 

25 varmevaxlingsytan 20 och de fesrsta och andra porthSlen 13, 
14. Svetsfogar 21 stracker sig ocksa runt de tredje och 
f jarde porthalen 15, 16. 

Mellan plattmodulerna 2 ar packningsorgan anordnade f6r av- 
30 tatning av de andra utrymmena 12 • Packningsorganen innef at- 
tar atminstone en ringpackning 22 runt vart och ett av de 
f Grata och andra porthalen 13, 14, se Fig. 5 samt en huvud- 
packning 23 som stracker sig runt vamevaxlingsytan 20 och 
de tredje och f jarde porthalen 15, 16. 
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Vart och ett av porthaien 13-16 definieras av en portkant 
31, se Fig. 6. Vart och ett av de fOrsta och andra porthlilen 
13, 14 omges av ett ringspSr 32, som inrSttat att mottaga 
ett packningsorgan, exenqpelvis den ovan nSinnda ringpackning- 
en 22. RingspSret 32 fir anordnat pa priraarsidan 3' p& ett 
bestamt avstSnd frlin portkanten 31. RingspSret 32 bildas av 
en botten 33, en inre sidobegrSnsning 34 och en yttre sido- 
begrSnsning 35. Botten 33 Sr vSsentligen lokaliserad i nivA 
med namnda mellanliggande plan a. Den inre sidobegrfinsningen 
34 strScker sig upp^t frSn botten 33 i riktning mot portkan- 
ten 31 och runt botten 33. Den yttre sidobegrSnsningen 35 
strScker sig upp&t frSn botten 35 bort frkn portkanten 31 
och runt botten 33. Den yttre sidobegrSnsningen 35 bildar en 
vasentligen hel yta och stracker sig s^ledes vasentligen 
kontinuerligt runt hela botten 33. Den inre sidobegransning- 
en 34 ar daremot diskontinuerlig eller intermittent och in- 
nef attar avbrott langs sin utstrackning runt botten 33. Mel- 
lan ringsp^ret 32 och portkanten 31 hos de fdrsta och andra 
porth^len 13, 14 finns ett inre gransomrSde 36. Det inre 
gransomr^det 36 stracker sig runt portkanten 31 mellan port- 
kanten 31 och den inre sidobegransningen 34. 

Det inre gransoraridet 36 innefattar ett flertal nedre av- 
snitt 37 scm stracker sig tx&n botten 33 och genom den inre 
sidobegransningen 34 och bildar namnda avbrott. De nedre av- 
snitten 37 ar lokaliserade vasentligen i niva med det nedre 
planet c och stracker sig fram till portkanten 31. Vidare 
innefattar det inre gransomr^det 36 vid sidan om de nedre 
avsnitten 37 ett flertal 6vre avsnitt 38. De 6vre avsnitten 
38 befinner sig pA en niv^ ovanfdr namnda mellanliggande 
plan a p^ sa satt att det inre gransomridet 36 innefattar 
nedre avsnitt 37 och 5vre avsnitt 38 i en omvaxlande ord- 
ning. De 6vre avsnitten 38 befinner sig pa en niv^ som ligg- 
er strax nedanfOr det 6vre planet b. De tvk varmevaxlarplat- 
torna 3 i varje plattmodul 2 ar saledes arrangerade pa s& 
satt att vamevaxlarplattoma 3 pit sekundarsidan 3" ligger 
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an mot varandra vid de nedre avsnitten 37. Den Inre sidobe- 
gransningen 34 innefattar saledes ett flertal avbrott eller 
nedre avsnitt 37, FOretrSdesvis Sr antalet avbrott eller 
nedre avsnitt 37 relativt stort och lika stort som antalet 
5 5vre avsnitt 38. De nedre och dvre avsnitten 37, 38 kan vi- 
dare med fOrdel ha vasentligen sairana langd, dvs en jSmn del- 
ning. 

Tack vara de omvaxlande nedre och Ovre avsnitten 37, 38 er- 
10 holler den inre sidobegransningen 34 den ovan namnda diskon- 
tinuerliga eller intermit tent a formen, och de nedre och 6vre 
avsnitten 37, 38 bildar en korrugering av asar och dalar, 
vilken s tracker sig runt de forsta och andra porthalen 13, 
14. Asarna och dalarna stracker sig i en vasentligen radiell 
15 riktning med avseende en centriimpiankt hos respektive 

porthai 13, 14. 

UtanfSr ringsparet 32 hos de fOrsta och andra porthalen 13, 
14 ar ett yttre gransomrlide 39 anordnat, vilket stracker sig 

20 runt den yttre sidobegransningen 35 omedelbart utanfor den 
yttre sidobegransningen 35. Det yttre gransomr&det 39 har en 
Ovre ringformig yta som befinner sig i nivA med det dvre 
planet b. Nar plattmodulerna staplas mot varandra koramer de 
yttre gransomrSdena 39 hos de yttre varmevaxlarplattorna 3 

25 hos tv^ intilliggande plattmoduler 2 att ligga an mot var- 
andra. Pa sa vis bildar de yttre sidoytorna hos dessa tva 
plat tor en vasentligen hel, obruten vagg som fbrhindrar att 
ringpackningen 22 trycks utat ur ringsparet 32. 

30 Botten 33 hos ringsparet 32 kan i ett tvarsnitt ha en nagot 
konkav form sett fran primarsidan 3', se Fig. 7. Den konkava 
formen kan i namnda tvarsnitt vara mjukt krokt eller som 
framgar av Fig 13 innefatta ett centralt vasentligen plant 
avsnitt 43 som stracker sig runt ringsparet 32, ett inre lu- 

35 tande avsnitt 44, som stracker sig runt ringspSret 32 mot 
den inre sidobegransningen 34, och ett yttre lutande avsnitt 




45, som Strieker sig runt ringsparet 32 mot den yttre sido- 
begrSnsningen 35. 

I den utferingsform som visas i Fig. 8-11 innef attar pack- 
5 ningsorganet en ringpackning 22 med en avl^ng tvarsnitts- 
form^ vilken motsvarar tvSrsnittsformen hos det utrymme som 
bildas av de tvli ringspAr 32 som ar vSnda mot varandra i 
plattpaketet 2. Packningsorganet far ringspSret 32 kan emel- 
lertid ocks4, slisom ett alternativ, innef at ta tv& ringpack- 

10 ningar 46, vilka var och en har en vSsentligen cirkuiar 
tvarsnittsform i ett icke sammanpressat tillstand, se Fig. 
12, Packningsorganet kan vidare innef atta ett eller flera 
fastorgan 47 f6r fastsattning av packningsorganet i ringspa- 
ret 32. Fastorganet 47 har en T-liknande form och stracker 

15 sig inlit mot respektive porthil 13, 14 och griper om port- 
kanten 31, se Fig. 6 som visar en del av ringpackningen 22 
med ett slidant fastorgan 47. Ringpackningen 22 kan ocksa 
vara fastsatt p& annat satt vid varmevaxlarplattan 3, exem- 
pelvis genom limning. 

20 

Uppfinningen ar inte begransad till de visade utfOringsfor- 
merna utan kan varieras och modifieras inom ramen f5r de ef- 
terfSljande patent kraven. 
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Patentkrav 

1. Plattpaket f6r en plattvarmevaxlare, vilket innef attar 
atminstone tvS plattmoduler (2) som var och en innef attar 
Atminstone tvS varmevaxlarplattor (3), som var och en har en 
primarsida (3' ) och en sekundarsida (3" ) och ar fom^jressad 
till att utbreda sig i Stminstone ett mellanliggande plan 
(a), ett 6vre plan (b) och ett nedre plan (c) raed avseende 
pS primarsidan, vilka plan (a, b, c) ar vasentligen paral- 
lella med varandra, 

varvid namnda tvk varmevaxlarplattor (3) ar permanent fOr- 
bundna med varandra pa sa satt att varmevaxlarplattorna bil- 
dar ett inre f5rsta utryrame (11) mellan varmevaxlarplattor- 
nas sekundarsidor (3"), 

varvid namnda plattmoduler (2) ar monterade intill varandra 
och bildar ett andra utrymme (12) mellan varandra, 
varvid varje varmevaxlarplatta (3) innef attar ett fdrsta 
porth&l (13) och ett andra porthal (14), vilka ar inrattade 
att medge kommijnikation med det fdrsta utrymmet (11), 
varvid varje forsta och andra porthSl (13, 14) definieras av 
eh portkant (31) och omges av ett ringspar (32), som ar in- 
rattat att mottaga ett packningsorgan (22, 46) och anordnat 
p& primarsidan (3') pS ett avstSnd fr&n portkanten (31), 
varvid ringspSret (32) bildas av en botten (33), som ar va- 
sentligen lokaliserad i niva med namnda mellanliggande plan 
(a), en inre sidobegransning (34) som stracker sig upp^t 
frSn botten i riktning mot portkanten (31) och runt botten 
(33) och en yttre sidobegransning (35) sc»n stracker sig upp- 
at fran botten bort fr^n portkanten och runt botten (33), 
kannetectoat av att den yttre sidobegransningen (35) bildar 
en yta som stracker sig utan avbrott vasentligen kontinuer- 
ligt runt hela botten (33) och att den inre sidobegransning- 
en (34) har en diskontinuerlig utstrackning runt botten (33) 
och innef attar avbrott langs denna utstrackning. 
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2. Plattpaket enligt krav 1, Icannetecknat av att varje 
varmevaxlarplatta (3) innef attar ett inre gransomrSde (36) 
vid varje fOrsta och andra porthAl (13, 14), varvid det inre 
gransomrlidet (36) strScker sig runt portkanten (31) mellan 
portkanten och den inre sidobegransningen (34) och varvid 
det inre gransomr&det (36) innefattar ett flertal nedre av- 
snitt (37) som bildar nSmnda avbrott och stracker sig frSn 
botten (33) och genom den inre sidobegransningen (34) . 

3. Plattpaket enligt krav 2, kannetecknat av att namnda 
nedre avsnitt (37) ar lokaliserade vasentligen i nivS med 
det nedre planet (c) . 

4. Plattpaket enligt krav 3, kannetecknat av att varmevax- 
larplattorna (3) i namnda plattmodul (2) ar arranger ade pS 
&k satt att varmevaxlarplattorna (3) p^ sekundarsidan (3") 
ligger an mot varandra vid namnda nedre avsnitt (37) . 

5. Plattpaket enligt nagot av kraven 2 till 4, kanneteck- 
nat av att namnda nedre avsnitt (37) stracker sig fram till 
portkanten (31) . 

6. Plattpaket enligt nAgot av kraven 2 till 5, kanneteck- 

att det inre gransomradet (36) vid sidan om namnda 
nedre avsnitt (37) innefattar ett flertal ovre avsnitt (38) 
som befinner sig pS en niva ovanfSr namnda mellanliggande 
plan (a) p^ satt att det inre gransomradet (36) innefat- 
tar nedre avsnitt (37) och 6vre avsnitt (38) i en omvaxlande 
ordning. 

7. Plattpaket enligt krav 6, kannetecknat av att namnda 
6vre avsnitt (38) befinner sig pS en niv^ som ligger strax 
nedanfOr det 6vre planet (b) . 

8. Plattpaket enligt nagot av de fOregSende kraven, kanne- 
tecknat av att varje vSrmevaxlarplatta (3) innefattar ett 
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yttre gransomrAde (39) som strScker sig runt den yttre sido- 
begransningen (35) omedelbart utanfCr den yttre sidobegrans- 
ningen (35), varvid det yttre gransomrSdet (39) har en Svre 
ringformig yta som befinner sig i nivS med det 6vre planet 
(b) . 



9. Plattpaket enligt nagot av de f6reg4ende kraven, kanne- 
tecknat av att botten (33) hos ringspiret (32) i ett tvar- 
snitt har en n^got konkav form sett fr&n primarsidan (3' ) - 

10. Plattpaket enligt krav B, kannetecknat av att botten i 
namnda tvarsnitt har ett centralt vasentligen plant avsnitt 
(43) som stracker sig runt ringspSret (32), ett inre lutande 
avsnitt (44), som stracker sig runt ringsparet mot den inre 
sidobegransningen (34), och ett yttre lutande avsnitt (45), 
som stracker sig runt ringspSret mot den yttre sidobegrans- 
ningen (35) . 



11. Plattpaket enligt nagot av de fOregSende kraven, kanne- 
tecknat av att packningsorganet innefattar en ringpackning 
(22) med en avl4ng tvarsnitt sform. 

12. Plattpaket enligt nlgot av de ffireg^ende kraven, kanne- 
tecknat av att packningsorganet innefattar tva ringpackning- 
ar (46) som var och en har en vasentligen cirkuiar tvar- 
snittsform i ett icke sammanpressat tillstand. 

13. Plattpaket enligt nigot av de fSregaende kraven, kanne- 
tecknat av att packningsorganet innefattar ett fastorgan 
(47) far fastsattning av packningsorganet i ringsparet (32) . 

14. Plattpaket enligt krav 13, kannetecknat av att naranda 
fastorgan (47) stracker sig inat mot porth^let (13, 14) och 
griper om portkanten (31) . 
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15. Plattvarmevaxlare innefattande ett plattpaket (2) en- 
ligt nSgot av kraven 1-14. 

16. Plattmodul for ett plattpaket f5r en plattv^rmevaxlare, 
varvid plattmodulen (2) innefattar Stminstone tvS varmevax- 
larplattor (3), som var och en har en primarsida (3') och en 
sekundarsida (3") och ar formpressad till att utbreda sig i 
^tminstone ett mellanliggande plan (a), ett 5vre plan (b) 
och ett nedre plan (c) med avseende pS priitiSrsidan, vilka 
plan (a, c) ar vasentligen parallella med varandra, 
varvid namnda tva varmevaxlarplattor (3) Sr permanent fSr- 
bundna med varandra p^ sk satt att varmevaxlarplattorna bil- 
dar ett inre fdrsta utrymme (11) mellan varmevaxlarplattor- 
nas sekundarsidor (3" ) , 

varvid varje varmevaxlarplatta (3) innefattar ett fSrsta 
porthSl (13) och ett andra porthlil (14), vilka fir inrSttade 
att medge kommunikation med det fSrsta utrymmet (11), 
varvid varje fdrsta och andra porthSl (13, 14) definieras av 
en portkant (31) och omges av ett ringspAr (32), sc»n ar in- 
rattat att mottaga ett packningsorgan (22, 46) och anordnat 
ph primarsidan (3') p& ett avstlLnd frkn portkanten (31), 
varvid ringsp4ret (32) bildas av en botten (33), som ar va- 
sentligen lokaliserad i niv^ med nSmnda mellanliggande plan 
(a), en inre sidobegransning (34) som stracker sig upp&t 
frSn botten i riktning mot portkanten (31) och runt botten 
(33) och en yttre sidobegransning (35) som stracker sig upp- 
St frkn botten bort frin portkanten och runt botten (33) , 
kannetecknad av att den yttre sidobegransningen (35) bildar 
en yta som stracker sig utan avbrott vasentligen kontinuer- 
ligt runt hela botten (33) och att den inre sidobegransning- 
en (34) har en diskontinuerlig utstrackning runt botten (33) 
och innefattar avbrott langs denna utstrackning. 

17. Plattmodul enligt krav 16, kannetecknad av att plattmo- 
dulen ar inrattad att monteras intill en liknande plattmodul 
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i plattpaketet fOr bildande av ett andra utryinme mellan 
plattmodulerna . 

18. Plattmodul enligt nSgot av kraven 16 och 17, kanneteck- 

att varje varmevaxlarplatta (3) innef attar ett inre 
gransomrSde (36) vid varje fOrsta och andra porthal {13, 
14), varvid det inre gransomrSdet {36) stracker sig runt 
portkanten (31) mellan portkanten och den inre sidobegrans- 
ningen (34) och varvid det inre grSnsomradet (36) innef attar 
ett flertal nedre avsnitt (37) som bildar namnda avbrott och 
stracker sig frSn botten (33) och genom den inre sidobe- 
gransningen (34). 

19. Plattmodul enligt krav 18, kannetecknad av att namnda 
nedre avsnitt (37) ar lokaliserade vasentligen i niva med 
det nedre planet (c) . 

20. Plattmodul enligt nAgot av kraven 18 och 19, kanneteck- 
nad_av att namnda nedre avsnitt (37) stracker sig fram till 
portkanten (31) . 

21. Plattmodul enligt nAgot av kraven 18 till 20, kanne- 
tecknad av att det inre gransomrSdet (36) vid sidan om namn- 
da nedre avsnitt (37) innef attar ett flertal Ovre avsnitt 
(38) som bef inner sig pa en niv^ ovanfar namnda mellanlig- 
gande plan (a) p^ sa satt att det inre gransomrlidet (36) in- 
nefattar nedre avsnitt (37) och 5vre avsnitt (38) i en ora- 
vaxlande ordning. 

22. Plattmodul enligt krav 21, kannetecknad av att namnda 
evre avsnitt (38) befinner sig pa en niv^ som ligger strax 
nedanf Or det 6vre planet (b) . 

23. Plattmodul enligt nSgot av kraven 16 till 22, kanne- 
tecknad av att varje varmevaxlarplatta (3) innef attar ett 
yttre gransomrAde (39) som stracker sig runt den yttre sido- 
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begrMnsningen (35) omedelbart utanfSr den yttre sidobegrans- 
ningen (35), varvid det yttre gransomrAdet (39) har en 6vre 
ringformig yta som befinner sig i niv5 med det 6vre planet 
(b) . 



24. Plattmodul enligt nSgot av de fttregSende kraven, kanne- 
tecknad av att botten (33) hos ringsparet (32) i ett tvar- 
snitt har en nSgot konkav form sett trkn primSrsidan (3'). 

25. Plattmodul enligt krav 24, kannetecknad av att botten i 
namnda tvarsnitt har ett centralt vSsentligen plant avsnitt 
(43) som stracker sig runt ringsparet (32), ett inre lutande 
avsnitt (44), som stracker sig runt ringsparet mot den inre 
sidobegransningen (34), och ett yttre lutande avsnitt (45), 
som stracker sig runt ringspSret mot den yttre sidobegrans- 
ningen (35) . 
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Sammandraq 

Uppfinningen avser ett plattpaket och en plattvatmevaxlare . 
Plattpaketet innefattar plattmoduler med tvS varmevfixlar- 
5 plattor (3), som utbreder sig i atminstone ett mellanliggan- 
de plan, ett Ovre plan och ett nedre plan. Varmevaxlarplatt- 
orna ar permanent fOrbundna med varandra och bildar ett inre 
f5rsta utryrame daremellan. Plattmodulerna ar staplade pk 
varandra och bildar ett andra utrymme daremellan. Varje vSr- 

10 mevaxlarplatta innefattar tva porthal (13) som medger koiranu- 
nikation med det fQrsta utrymmet. Varje porthal definieras 
av en portkant (31) och orages av ett ringspSr (32) fdr ett 
packningsorgan pa ett avstand frlin portkant en. RingspSret 
bildas av en botten (33) i niv^ med det mellanliggande pla- 

15 net, en inre sidobegransning (34), som stracker sig uppit 
frSn botten mot portkanten, och en yttre sidobegransning 
(35) som stracker sig upp^t fr&n botten bort fran portkan- 
ten. Den yttre sidobegransningen bildar en yta som stracker 
sig utan avbrott kontinuerligt runt botten medan den inre 

20 sidobegransningen har en diskontinuerlig utstrackning runt 
botten och innefattar avbrott langs denna utstrackning. 



(Fig 6) 
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